INGENIERIA DE FLUIDOS 24-1-08

El depésito de aire de la figura adjunta descarga a la atmdsfera a través de un conducto de
longitud L y didmetro D aislado térmicamente en cuya parte final se encuentra conectada una
boquilla divergente, cuyo drea de salida es A; = 2.044, donde A = wD?/4 representa el drea
transversal del conducto. Se sabe que el movimiento en el conducto es turbulento con un valor
del coeficiente de friccién tal que 2AL/D = 4.6. La presién en el depdsito y su temperatura son,
respectivamente, pg =728p, y Ty, donde p, es el valor de la presién ambiente. Se observa que
el flujo a la salida de la boquilla consiste en una corriente supersénica que se comprime a través
de una onda de choque oblicua (que serd localmente plana cerca del borde de la boquilla) para
alcanzar el valor de la presién ambiente. Para dicha configuracién, se pide:

1. Obtener el nimero de Mach a la entrada del conducto M (0}, asf coma la presién a la salida
del conducto p(L), dando su valor en la forma p(L)/py.

2. Calcular el gasto que circula por el conducto, dando el resultado en la forma G/[Apay/v/(RyTy)).

3. Suponiendo que el movimiento en la boquilla corresponde al de un fluido ideal, determinar
los valores del nimero de Mach y de la presién a la salida de la boquilla, M; y ps, dando éste
dltimo valor en la forma ps/p,.

4. Sabiendo que la onda de choque situada a la salida da lugar a una deflexién & de la corriente,
calcular su valor cerca del borde de la boquilla, donde la onda es localmente plana, asi como
el valor del numero de Mach M} inmediatamente aguas abajo.

5. Obtener el valor de la temperatura a la salida del ¢onducto y a la salida de la boquilla, dando
los valores en la forma T(L)/Ty y Ts/Ty.
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