INGENIERIA DE FLUIDOS 10-12-09

Para transportar un gasto de aire GG a lo largo de un conducto de longitud L y didmetro D se va
a hacer uso de un compresor de potencia W. Se quiere saber si conviene instalar el compresor en el
punto de origen o en el punto de destino, para lo que se pide determinar cual de las dos instalaciones
requiere una potencia de compresor mayor. Suponga en el calculo que los compresores se comportan
como ldeales y que el movimiento en los conductos es turbulento con un factor de friccién X tal que
AL/D >> 1. Para el estudio, se sugiere seguir los siguientes pasos:

1. En el primer caso, obtenga los valores de la presién a la entrada del conducto pe. y de la
potencia Wi necesaria para operar la instalacién, expresando el resultado en la forma pe./pq
y W1/[paaaAhe(AL/D)~1/2] en funcién del gasto adimensional ¢ = G/[pgasAAL/D) /2],
donde A = wD?/4 es el drea del conducto y el subindice a hace referencia a las propiedades
termodinamicas en el a&mbiente.

2. Determine una expresién simplificada para W7 en los casos ¢ < 1y g > 1.

3. En el segundo caso, calcule los valores de la presién a la salida del conducto pg. v de la

potencia Wy necesaria para operar la instalacién, expresando el resultado en la forma ps./p,
y Wa/[pataAhq(AL/D) /2] en funcién de g.

4. Determine una expresion simplificada para Ws en el caso ¢ < 1, asi como el valor maximo
del gasto que se puede alcanzar.

5. Discuta cual de las dos configuraciones es mas conveniente.
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