INGENIERIA DE FLUIDOS 21-1-10

La figura adjunta representa una instalacién de tratamiento quimico que consta de un depdsito
de liquido de altura H por el que se hace circular un burbujeo continuo de aire. El aire se inyecta
a través de NV orificios de drea minima A, que conectan la base del depésito de liquido con un
depésito presurizado de aire situado debajo, el cual se alimenta desde el ambiente a través de un
conducto de longitud L y didmetro D en cuyo extremo se coloca un compresor de potencia W.
Suponiendo que el compresor se comporta como ideal y presenta un nimero de Mach pequefio en
su salida, que el movimiento en cada orificio corresponde al de una boquilla convergente de drea
minima A,, que el movimiento es el conducto es turbulento con coeficiente de friccién constante
tal que AL/D > 1, que las burbujas no inducen un movimiento apreciable en el liquido y que la
temperatura en el depdsito permanece igual a su valor ambiente, T, se pide:

1. Conocida la geometria de la instalacién (H, A,, L, D), la potencia del compresor W, la
densidad del liquido p; y las condiciones ambiente (pq, pa, Ra, Ga, Ta) escriba las ecuaciones
que permiten determinar, para el caso del funcionamiento estacionario de la instalacién, los
valores del gasto total de aire G y del gasto que circula por cada orificio G,, asi como los
valores de la presidn en la base del depésito de liquido pp, en el depdsito de aire py y a la
entrada del conducto p(0).

2. Se quiere que el gasto sea en todo momento independientemente de la altura de agua H, por
lo que se desea que los orificios permanezcan siempre bloqueados con condiciones sénicas a la
salida. Sabiendo que el valor méximo puede alcanzar la altura es Hpax = 0.5p,/(019) ¥ que

¥ (AL/D)[(NA,)/(mD?/4)]? = 1.3, determine la potencia minima necesaria para operar la in-
stalacmn Wmm /(N Aopaaa o). Para W > Whyn, obtenga lessalases-de 4 .
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