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0. Materiales

demos.outliers.es/cursos/utad/dataSciencel/viz



http://demos.outliers.es/cursos/Atos/
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0. Contenidos

1. Visualizacion de datos

2. Comunicando con datos

3. Tableau Public
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1. Introduccion

De los datos a la sabiduria

“Los datos, organizados y empleados debidamente,
pueden convertirse en informacion.

La informacion, absorbida, comprendida y aplicada por las
personas, puede convertirse en conocimientos.

Los conocimientos aplicados frecuentemente en un campo
pueden convertirse en sabiduria, y la sabiduria es la base
de la accion positiva”

Michael Cooley, "Architect or Bee?” Hogarth Press,
London, UK, 1987.
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1. Introduccion

De los datos a la sabiduria

No transmisible
Aplicacion ética de los conocimientos

Asimilacion de la informacion
Aplicacion personal
Insights

Estructuracion de datos

Semantica
Narrativa

Informacion

eAIlIUB0D peplilfejdwo)

Datos

Registros de observaciones
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1. Introduccion

¢ Qué se entiende por visualizar?

“Tecnologias que transforman datos en
informacion mediante elementos
visuales”
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1. Introduccion

¢ Por qué visualizar?

Out-of-Balance In-Balance

Seeing Thinking
Seeing T A

&
A Thinking

http://www.interaction-design.org/encyclopedia/
data visualization for human perception.html



http://www.interaction-design.org/encyclopedia/data_visualization_for_human_perception.html
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1. Introduccion

¢ Por qué visualizar datos?

“Visualization is critical to data
analysis. It provides a front line of
attack, revealing intricate structure
in data that cannot be absorbed in
any other way. We discover
unimagined effects, and we
challenge imagined ones.”

William S. Cleveland, "Data
Visualization”
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1. Introduccion

TR ¢; Por qué visualizar datos?

X y X |y | x y X y
10.0/ 8.04 10.0/9.14 10.0 7.46 8.0 | 6.58
8.0 6.95 8.0 |8.14 8.0 6.77 8.0 | 576
13.0/ 7.58 13.0/8.74 13.0 12.74 8.0 | 7.71
9.0 8.81 9.0/8.77 9.0 7.11 8.0 | 8.84

11.0 8.33 |11.0/9.26/11.0) 7.81 | 8.0 | 8.47 ey oo

14.0/ 9.96 14.0/8.10/14.0 8.84 8.0 | 7.04 Mean of x in each case 9 (exact)

6.0 7.24 6.0 6.13 6.0 | 6.08 8.0 525 Variance of x in each case 11 (exact)

4.0 | 4.26 | 4.0 |3.10| 4.0 | 5.39 |19.0/12.50 Mean of y in each case 7.50 (to 2 decimal places)

12.010.84 12.0/9.13/12.0 8.15 8.0 | 5.56 Variance of y in each case 4.122 or 4.127 (to 3 decimal places)

7.0 4.827.0|7.26/ 7.0 | 6.42 | 8.0 | 7.91 Correlation between x and y in each case 0.816 (to 3 decimal places)

0|| S| S0 || G || Gl | XY || GHED Linear regression line in each case y = 3.00 + 0.500x (to 2 and 3 decimal places, respectively)

Anscombe’s Quartet, http://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe's_quartet



http://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe's_quartet
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1. Introduccion

¢, Por qué visualizar datos?

Ya
]
&
S
Y.
T APOCD

Anscombe’s Quartet, http://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe's quartet



http://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe's_quartet
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1. Introduccion

¢ Por qué visualizar datos?

Brote de colera de 1854 en la calle Broad,
http://en.wikipedia.org/wiki/1854 Broad Street cholera outbreak



http://en.wikipedia.org/wiki/1854_Broad_Street_cholera_outbreak
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1. Introduccion

¢ Por qué visualizar datos en 20157

» “Big Data” necesita “Big Insights”

* Explosion de herramientas

» Reconocimiento como disciplina imprescindible
en el analisis de datos

* Necesidades en multiples campos

» Tendencia fuerte: Tiempo Real

» El ciudadano como productor de datos

 “Quantified Self”

» Business Analytics

* Necesidad de consumo rapido
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1. Introduccion

Fases del trabajo de visualizacion

visualise

+ * \

Finding Insights O analyse,
In Data y, interpret

N

s
document
insights

transform
dataset
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1. Introduccion

William Playfair,
Créficas Estadisticas

René Descartes,
Geometria Jescnpt\va—l

John Tukey.,
FFT, Box Plot, Exploratory —
Data Analysis

Charles Joseph Minard,

Inrograﬂa—‘

— Edward Tufte

r Mike Bostock, Aaron Koblin, Alberto Cairo

| S XVII

S XV | S.XIX SXX

SXXI |
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1. Introduccion

Diseno de la Visualizacion

Proceso adaptado
Maqueta de datos
Maqueta de interaccion
Test de usabilidad / interaccion

Capa visual
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1. Introduccion

Capa visual

» Coherencia de fuentes, colores y tamanos
 Percepcion: Comparacion

 Percepcion: Agrupacion
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1. Introduccion

Capa visual: Comparacion

1.Position along a common scale

2. Position along identical, nonaligned scales
3. Length

4. Angle — slope

5. Area

6. Volume

7. Colour hue — Colour saturation — Density

http:/www.stat.auckland.ac.nz/~ihaka/120/Notes/ch05.pdf



http://www.stat.auckland.ac.nz/~ihaka/120/Notes/ch05.pdf
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1. Introduccion

Capa visual: Agrupacion

Proximity Objects that are close together are perceived
asagroup.

Similarity Objects that share similar attributes (e.g.,
color or shape) are perceived as a group.

]
L
®
®
Enclosure Objectsthat appear to have a boundary
around them (e.g., formed by a line or area of o
common color) are perceived as a group.
o}
Clasure Open structures are perceived as closed,
lete, and regular wh thereisa [ = /” \
way that they can be reasonably interpreted | ‘\ 7,
assuch. bt S
Continuity Objects that are aligned together or appear to
) . Curves are as this. not s,
be a continuation of one another are percened M\ ~
perceived asa group. N N N\ N/ \&
o7 Al
Connection Objects that are connected (e.g., by aline)
are perceived as a group. ® ®
® ®

http:/www.interaction-design.org/encyclopedia/data_visualization_for_human_perception.html



http://www.interaction-design.org/encyclopedia/data_visualization_for_human_perception.html
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1. Introduccion

{Que grafico escojo! Grafico de Barras

Yéemen

Comparacion de una variable entre
categorias

La disposicion lineal facilita la
comparacion

Siempre hay que arrancar el rango
desde cero, para evitar distorsiones
perceptuales
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1. Introduccion

{Qué grafico escojo? Histograma

Revela la distribucion estadistica de un
valor cuantitativo (eje Y) vs un valor
cuantitativo discretizado

8

Number of players
S

&

Desvela propiedades estadisticas de
las distribuciones asociadas

~
(<]

-]

05 6-10 1115 16-20 21-25 26-30 31.35 3640 40-45 46-50 50+

Appearances
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{Que grafico escojo? Flujos

Crudo Ol
Natural Gas
) Exportod Encrgy
/mu
Fossil Fusls
Crudo O
, Coko

Totad Supply
- Caal, Coke, Coks
Foazil Fuds Trareportation Use |—‘
- m'“"!z = Total Consumption

I I'NGL's \aniGuD / _Ym“.

L | Adustments y 4 — Totad Electricity |:’ Aesidortial and Agriculare -
Caal, Coke,BakaOver Gas -
[0 Sesendary Eloctricity
ey L commead nd susi
's
Imporicd Encrgy
. Crude Ol and Rofinod
Produser C ?
Primary

I oo s Socandary Elociricity ] Ner energy Use

Flujos con diagrama de Sankey. Energia en Canada
http://gnewton.ca/gn/sankey/sankey canada energy flow 2007.html



http://gnewton.ca/gn/sankey/sankey_canada_energy_flow_2007.html
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1.

Introduccion

{Qué grafico escojo? Small multiples

fr/f w/‘/w Aprovechan la capacidad de nuestro

sistema visual de deteccién de
patrones

1000 Steeplechuse
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1. Introduccion

{Qué grafico escojo? Treemap

. 7
Arsenal stunned by Nadal reaches  Kentuckycushed — |nclian authorities lift Kashmir A black pope could result ~ Aweadof Obama Reve I an Je ra rq U |aS y

A o fi ‘without Noel, 0SU b 2 v visit, Marco Rubio
second-tier Blackburn in ~ 2ndstraight greing moe curfew imposed after in mixed message over headstolsree

FA Cup final since retum . huops execution of Kashmiri man 1 priestly celibacy m ag n |tu d es de un Sé I o) V| Stazo

K Lakers, Celtics Maryland knocks ~ EricBledsce: ClippersVp ...
NBAAI-Star G oS . i Duks B3 e - Atleast 63 kiled in SiLanka i
weekend 2013 Rondo trade: report 81 The agonies of Pakitn maratoxpoin - Suncay Loacer 585
reporter Faraz  Festival
NBACommissioner  NBA Ptayers D Loy St a l
Renan Barao mseosomsas Seeiso B Wimees g@ek BangladesnCOMET0 oy puigiorgankions S
1

ot oo London fluid and urine s gmre

defends e e oo Y

interim Delt  sgrerhyinsnor  Saginyer & Sebane, - Blue Ivy Looks Just Designersdd 'Slajn teen's  President LaS areas ayUdan d mejOI’ar Ia

weow e SNEAS it Like Dad Jay-Zin  SfConon MO DIESSES ~ Sondy ook

Russian Meteor Laser system could ~MewPhoio El Nl percepcion de la distribucion.
Is Largest Since vaporize dangerous Rihama gnores s

esCpei Tmptoisie
=

Chris Brown,

1908 Siberian  asteroids P

Valentine's Day

Blast, NASA  mmem womes s smeemne i - 28 Se pueden usar colores para

PlanningtoOpen  Tigiana s o Ni
L ightclub Tums Drake  Agai 1.3 le With Genefi
Says RefailStores? =0 :..'5”_ Bt Away Over Chis Brown e e

e mes S E 1 = % superponer otra categorizacion
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1. Introduccion

{Qué grafico escojo!? ‘Circle Packing’

Revelan jerarquias y magnitudes de
un solo vistazo

Las areas ayudan a mejorar la
percepcion de la distribucion.

Se pueden usar colores para
superponer otra categorizacion o
reforzar la existente

Aungue ocupan mas espacio, se
perciben mejor las jerarquias que
con el treemap
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1. Introduccion

{Que grafico escojo? Diagrama de “Fiebre”

The Contrasting Fortunes of German and Chinese Olymplc Success
wdan ”

Pervestage of lonw m wn BTN POVt Pive Clympics |41 Coumiries sebected based on raniing o1 J00M)

Comparacion de varias
series temporales

1962 1996 2000 2004 2008



@ad

CENTRO UNIVERSITARIO
dEe TECNOLOGIA Y arTE diGITac

1. Introduccion

¢Qué grafico escojo? “Stacked Area”

Comparacion de varias series
temporales

Television

Alternativa al grafico de tarta,
con una dimensién mas

5%

Los valores de cada categoria
NO son su altura absoluta,
sino relativa a la categoria
inferior

25%

Internet

20001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Por el contrario, son dificiles
de leer, requieren esfuerzo
cognitivo
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1. Introduccion

{Qué grafico escojo? StreamGraph

Comparacion de varias series
temporales

Historical Energy Mix @

Los valores de cada categoria NO
son su altura absoluta, sino
relativa a la categoria inferior

Tienen utilidad para ver el patrén
global (suma de las categorias) y

Black coal el individual

Brown coal

_ . . Por el contrario, son dificiles de
o leer, requieren esfuerzo cognitivo

http://visualization.geblogs.com/ visualization/germanenergy



http://visualization.geblogs.com
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1. Introduccion

{Qué grafico escojo? Diagrama de Cuerdas

Relaciones entre varias categorias

Las relaciones se sacan a partir
de una matriz de coocurrencias,
simétrica o no

En realidad dibuja una red, pero
con énfasis en las conexiones, no
en la disposicion espacial

http://bost.ocks.org/mike/uberdata/



http://bost.ocks.org/mike/uberdata/
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1. Introduccion

{Que grafico escojo? Network Layout

Relaciones entre varias categorias

. El énfasis es en la posicion
b espacial (layout)

. - Se suele perder el valor de la
o =" 7 conexion
A 4 s - 27— Gon muchos nodos se hacen
P - o = complicadas de leer (‘hairballs’)
RN W ¢
V=8 S T\ Si no es una red de mundo

</ Vil = pequeno, la distribucidn espacial
Image created by Joe Parry (http://key-lines.com/) deja de apOrtar Sentido
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1. Introduccion

{Qué grafico escojo? Mapas de calor

0-20
20-50
50-100
100-200
200-500
500-1000
1000+

Population per square
mile by state.
2000 census figures.

Distribucidon de una variable
cuantitativa sobre un territorio
segmentado en categorias
(normalmente politicas)

Un error muy comun es usar
diferentes tonos en la escala de
color, en lugar de uno

La deficiencia fundamental son
los errores perceptuales
asociados a que las poblaciones
no estan distribuidas de manera
uniforme en el territorio
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1. Introduccion

¢Queé grafico escojo?! Mapa de burbujas

Superpone una variable
cuantitativa a su posicion en el

THE Yahoo! MAIL NETWORK IS DELIVERING 57,520 EMAILS PER SECOND WORLDWIDE.

mapa
"{‘" 0
. ,‘. -
* " Ojo con los solapamientos entre
burbujas, hacen dificil de leer el
' mapa

A veces es mejor codificar la
O il ~+ variable en la transparencia en
lugar del radio
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1. Introduccion

{Qué grafico escojo? Mapa de cuerdas

Superpone un diagrama de red
sobre un mapa, cuando se
conectan posiciones geograficas

Tipicamente el mapa puede
desaparecer si hay muchas
conexiones y se seguira viendo si
se dibujan los origenes/destinos de
los enlaces con un color diferente

Image from "Toronto Flight Lines" (http: //www.bicdiaspora.com/), created by Bio.Diaspora 2012
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1. Introduccion

{Qué grafico escojo? Wordclouds

8 D
_ 8D
.IG:_'a) -g* -HE los hombresE 8Ias cucarachas
o, =1"=amar volar & terer miedo
= [T10Sturidad,Enamorarmgengorder

queda,embarmdas morirmeque mi madre me agregue como amigo

Ia SOI dad.__tr?_alirr Iloo'[g'r_ Ia muertem envejece%
Vivir- | ‘Ias aIturasg@se@g;h 3=
® los payasos 2 8quedarmeso%

nadies -
(e 1

Iav
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1. Introduccion

{Qué grafico escojo? Wordclouds

Estan ya muy quemadas
Es especialmente importante:
Ponderar bien los tamarnos (aplicando TF-IDF)
No abusar de la variedad de color
Eliminar bien el ruido
Extraer bien las entidades de mas de un token

Que haya una historia detras, si no, es mejor
descartarlas
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1. Introduccion

Metaforas de visualizacion

Comparacion

Stacked Area Line Graph Bubble Chart Radar Chart

Graph

http:/www.datavizcatalogue.com/



http://www.interaction-design.org/encyclopedia/data_visualization_for_human_perception.html
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1. Introduccion

Metaforas de visualizacion

Proporciones

Pie Chart Treemap Circle Packing

http:/www.datavizcatalogue.com/



http://www.interaction-design.org/encyclopedia/data_visualization_for_human_perception.html
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1. Introduccion

Metaforas de visualizacion

Relaciones

Arc Diagram Venn Diagram Tree Diagram

http:/www.datavizcatalogue.com/



http://www.interaction-design.org/encyclopedia/data_visualization_for_human_perception.html
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1. Introduccion

Metaforas de visualizacion

Geo

Choropleth Map Flow Map

http:/www.datavizcatalogue.com/
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1. Introduccion

Metaforas de visualizacion

Flujos

Flow Map Sankey Diagram Parallel Sets

http:/www.datavizcatalogue.com/
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1. Introduccion

Metaforas de visualizacion

Datos en el tiempo

Timeline Histogram

Calendar Timetable

http:/www.datavizcatalogue.com/
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1. Introduccion

Metaforas de visualizacion

“Patrones” y correlaciones

Box & Whisker Plot Scatterplot

Dot Matrix Chart

http:/www.datavizcatalogue.com/
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El equipo de Datos (l)

B
X
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1. Introduccion

El equipo de Datos (ll)

Value

BackEnd

FrontEnd

Engineering Engineering ostion® Domain-
Qu
(Implementation) || (Representation) Data / Kg::;::/gee
b s Answers et
Hadoop Javascript
+
Data
Data Science 5
(Model) Questions

Stats
R

Machine Learning

UX
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1. Introduccion

Processing

Para escritorio
Basado en Java

Bueno para artistas
multimedia
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D3.js

Orientacion web

Basado en HTML5

Network
Sw
Math is

"

EARN
PACD
Compact

|deal para desarrollo
web


http://d3js.org/
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1. Introduccion

Ca rtO D B How did the world tweet

about Wimbledon 2013?

‘Excel’ para mapas L TGS
“ . L :o‘:.#

weles :""

b o

Version libre

Mejora continua

Google CARTODB


http://cartodb.com/
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1. Introduccion

Gephi

‘Excel’ para redes
Analisis de redes también

100% gratis



http://gephi.github.io/
http://www.labic.net/
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1. Introduccion

Tableau

Figure 1: Cost per weighted case by bed number and fiscal year

Select to change fiscal year:  On average, costperweighted case remains ataround $5,000 regardless of hospital size. The variability
2009 3 of the indicatorincreases as bed size decreases

‘Excel’ ‘para todo’

Hospital peer groups
V| Teaching

¥| Community-Large
V| Community-Medium
V| Community-Small

$8,000.00

Visualizaciones interactivas

Hospital-Level Analysis

Click belowto highlight:
B Teaching

[:] Community-Large
D Community-Medium
] community-Small

Cost per Weighted Case

$4,000.00

Dashboards

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000

Version libre: ‘Tableau Public’

Sharen’B"O fudl

#+ableau
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1. Introduccion

Datamatic

Visualizacion online

-~ . .. Visualizaciones interactivas

nnnnnnnnnnnnn AT
s o
rrrrrrrrrrr AT
v Text .
3 Libre
ppppppppp 0
font-size 13 B
Aial

v Size

)2133235!2 - Genera vizs en D3.js

aaaaaaaaaaaaa

http://datamatic.io
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2. Comunicando con Datos
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2. Comunicando con Datos

Modelo de comunicacion
(Shannon and Weaver)
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2. Comunicando con Datos

Los 3 tipos de problemas de la Comunicacion
(Shannon and Weaver)

El problema técnico:
¢ Con qué nivel de correccion se pueden transmitir el mensaje?

El problema semantico:
¢, Con cuanta precision se transmite el significado adecuado?

El problema de la efectividad:
¢ Con qué nivel de efectividad afecta el significado transmitido al
comportamiento?
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2. Comunicando con Datos
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6 principios de comunicar con datos

Objetivo

Datos adecuados
Visualizaciones adecuadas
Estética adecuada

Canal y medio adecuados
Comprueba el resultado
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2. Comunicando con Datos

Objetivo

¢, Qué?
¢ A quién?

¢ Para qué?
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2. Comunicando con Datos

Datos adecuados

Menos es mas
Datos correctos y completos

Etica de la comunicacién con datos
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2. Comunicando con Datos

Visualizaciones adecuadas

Conocer el tipo de datos a representar

Elegir el tipo de variables/elementos que
representaran los datos y haran emerger insights
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2. Comunicando con Datos

Estética adecuada

La Visualizacion ha de ser estética, pero no es
solo estética

Ayuda a mejorar la recepcion del mensaje

La estética no puede condicionar el significado
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2. Comunicando con Datos

Canal y medios adecuados

¢, Como?
¢ Cuando?

¢, Donde?
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2. Comunicando con Datos

Comprueba el resultado

iProceso iterativo!
Alcance
Entendimiento

Impacto



CENTRO UNIVERSITARIO
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

2. Comunicando con Datos

Tips a tener en cuenta

Contexto

No usar 3d si no aporta

Los % suman 100

Cuidado con los diagramas radiales (radar,...)
Evitar etiquetados insuficientes o malos

Elegir escalas de color adecuadas
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3. Tableau Public

¢, Porqué Tableau?

Comienza a imponerse como estandar en la
visualizacion de datos para no programadores

El uso en medios deberia forzar mejoras y desarrollo
mas frecuentes

Es un buen compromiso entre simplicidad de uso y
capacidades
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3. Tableau Public

Qué es Tableau

Software para crear visualizaciones de datos complejas
y publicables sin necesidad de conocimientos de
programacion.

Manera rapida y simple de visualizar datos

Permite publicar los dashboards e integrarlos en
paginas propias
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3. Tableau Public

Qué no es Tableau

No permite el formateo ni adaptacion en profundidad de
los datos.

No permite realizar visualizaciones diferentes de las
ofrecidas.

No llega al “estado del arte”

Si algo no funciona no puedes hacer nada



JE TECNOLOGIA Y arTeE diGITacL

3. Tableau Public

“Tipos” de Tableau

Desktop
Server
Online
Public

Reader
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3. Tableau Public

Connect

In a file

Microsoft Excel

Text File

On a server

OData

Windows Azure Marketplace

Fuentes de Datos

Tableau Public solo permite importar datos
desde excel, archivos tipo csv (comma
separated values), fuentes de odata o
Windows Azure Marketplace

Con las licencias de pago permite muchas
mas fuentes de datos
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3. Tableau Public

Interfaz de Tableau

datasetUN 0 | Add...

Connected to Text File
Directory datasetUN.csv

/Users/nihilist/codigo/cursos/utad

Files

Enter file name

FH datasetUN.csv
FH i+dWorldBank.txt
FH testKK.csv

g e _
1l: Co to Worksheet
FH WDI_CS_Notes.csv A
- Copy Show hidden fields ~ Rows

FEE WDI_Data.csv

EH WDI_Description.csv Country Population Area GDP Forest Area - -I
EH WDI_Footnotes.csv @ # # # #
EE WDI_MiniData.csv Canada 34,754,300.00 9,984,6... 52,283.33 3,101,340.00
B2 WDI_Series.csv Sao Tome a... 188,098.00  960.00 1,386.33 270.00
FH WDI_ST_Notes.csv
Turkmenistan 5,172,930.00 488,100... 6,469.39 41,270.00
Montenegro 621,081.00 13,810.00 6,514.20 5,430.00

Lithuania 2,987,770.00 65,300.00 13,984.22 21,756.00
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3. Tableau Public

Interfaz de Tableau

[ NON ) Tableau Public - Book5

s | o= [&]
- CRE R - Abc  [mE~ | Normal B~ z- T il Show Me
D?m : Pages 11l Columns
|5 datasetUN
dimensions EHPv = Rows
@ Country Filters

abc Measure Names

Marks Dre
Abc Automatic :
p Abc
AR

Color Size Text

Detail | Tooltip:

Measures

Area

Forest Area

GDP

Population

Latitude (generated)
Longitude (generated)
Number of Records
Measure Values

#H OO H# #HH

Sheet 1 i | | 28
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3. Tableau Public

Tipos de Datos

Dimensiones 6 Medidas
Cadenas, numeros,fechas o campos geo

Discretos o continuos



